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 مقدمه
 

 جزوه آموزش پک اقتصادی .1

جهت آموزش مفاهیم رباتیک و برنامه نویسی با استفاده از موبایل  دفترچه راهنمااین جزوه به عنوان 

گروه آموزش شرکت سازه رباتیک هامین آماده شده است. در مسیر آموزش رباتیک از بورد  ،توسط

 .، که توسط شرکت سازه رباتیک هامین طراحی شده استفاده میکنیم TeleskMini آموزشی

  Teleskبا استفاده از بورد اختصاصی   PictoBloxکی برنامه نویسی بلو از محیطر این آموزش ما د .2

از این رو در صورت تمایل هنرجویان و عدم آشنایی آنها با  های متنوعی را طراحی کرده ایم.برنامه

شود پیش از شروع مفاهیم اصلی رباتیک، به صورت توصیه می ،و دستورات آن PictoBloxمحیط 

 د.نو آموزش ببین کرده ابزار و نحوه راه اندازی برد را مطالعهکامل قسمت معرفی 

 یاست. در بخش مدارها ییاجرا یو مدارها یآموزش یدفترچه شامل دو بخش مدارها نیا یحتوام .3

منظور، در هر پروژه ابزار لازم  نیشود بد انیب لیبه تفص یمدار آموزش نیتلاش شده چند ،یآموزش

 یاذکر شده است. در بخش مداره ازیمورد ن یاه با برنامه بلوکمدار همر کیبستن مدار و شمات یبرا

شود.  یانجام داد معرف یبا پک اقتصاد توانیکه م یشتریب یجانب یهاتلاش شده، پروژه زین ییاجرا

 اکتفا شده است. برای اجرا ازیو ابزار مورد نپروژه عنوان  انیبخش به ب نیدر ا

امکان برنامه نویسی را فراهم  PictoBloxکی کدنویسی بلوقابلیت ش بر این بوده تا با استفاده از لات .4

با این وجود سعی شده بیش از آنکه به آموزش رباتیک پرداخته شود،  .یک ربات ساخته شودکرده و 

هنرجو همزمان بستری برای یادگیری مفاهیم برنامه نویسی و آشنایی با ابزار رباتیک نیز فراهم شود تا 

های آماده، توان حل مسائل پیش بینی نشده آماده کند و بیش از اتکا به مثال را برای مواجهه با مسائل

 . ت خود به دست آورندلاقیپیچیده را هم با استفاده از تحلیل و خ

سعید صبری ر مسیر آماده سازی این کتاب، آقایان سید مرتضی حسینی و سید مجتبی حسینی و د .5

در زمینه فنی و ایده جهت آماده سازی و زهرا قاسمیان و فائزه شریعت  مریم رحیمی نژادها خانمو 

ش لام صمیمانه از تیمیدان لازماند و ای داشتهرات سازنده خود بسیار نقش سازندهها با نظطرح درس

 .میو همراهی این عزیزان صمیمانه تشکر و قدردانی کن

در زمینه رباتیک و برنامه نویسی  هنرجویان، در جهت افزایش سطح دانش فنی دفترچهم این یمیدوارا .6

 .اثری هر چند اندک داشته باشد

، نظرات، انتقادات و پیشنهادات خود را به منظور یمر پایان هم از تمامی خوانندگان عزیز تقاضا دارد .7

 :های زیر ارائه دهید، از راهدفترچهارتقا کیفی 

 

 humminrobotic@gmail.comایمیل:                   09053767950تلفن تماس:                

mailto:humminrobotic@gmail.com
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  نکات ایمنی
 

 شده است. ابزار دور از دسترس کودکان خردسال نگه  یسال به بالا طراح ۹ یرده سن یابزار، برا نیا

 .دیامن و دور از دسترس قرار ده یپس از استفاده، ابزارها را در مکان شهیشود. هم یدار

 و نور مناسب داشته باشد. یکاف یکه فضا دیکار کن یدر مکان شهیهم 

 استفاده  86501ولت  3.7از شارژر داخل پک یا باتری لیتیوم یون بورد تلسک،  یدر هنگام راه انداز

 اده نشود.استفبه هیچ عنوان سوپر فست  ایبورد تلسک، از شارژر فست  یراه انداز یبراشود. 

 نحوه  .ندیبیم بیانجام شود. در صورت اتصال به صورت نادرست، بلوتوث آس یاتصال بلوتوث به درست

 اتصال صحیح بلوتوث در راهنما توضیح داده شده است.

 خشک باشد.کاربر حتما دست  ،هنگام کار ک،یبا توجه به کار با ابزار الکترون 

 هامیدر س یدگییسا ای یدگید بیآس چگونهیقرار دارد و ه یمناسب طیکه ابزار در شرا دیمطمئن شو 

خطر برق  تواندیم دهید بیآس یهامیبا س یو اتصالات آن وجود ندارد. استفاده از ابزارآلات برق

 را به همراه داشته باشد. یگرفتگ

 و در صورت کار در منزل، با  یمرب یهاییدر هنگام استفاده از قطعات در کلاس، با توجه به راهنما

 .دیتوجه به دستورالعمل همراه با بسته اقدام کن

 از  یبا دقت و تمرکز کاف شهیدهد. هم شیخطر بروز اشتباهات و حوادث را افزا تواندیکار با عجله م

 .دیابزارها استفاده کن

 عمر استفاده  شیکار باعث افزا نیا د،یو مرتب کن یکار، ابزار را به صورت مناسب جمع آور انیبعد از پا

 .شودیاز ابزار م

 در  نیهام کیشرکت سازه ربات یبانیبا پشت ،یاز هر اقدام شخص شیدر صورت بروز هرگونه مشکل، پ

 .دیتماس باش

 نیتا با توجه به ا میده حیشما توض یکار با ابزار را برا یمنیتا نکات ا میکرد یدر مطالب فوق سع 

چه جزء افراد با تجربه در کار با ابزار  نی. بنابرادیکن یریجلوگ ینکات از بروز حوادث پر خطر به خوب

  .دیریبگ یدنکات را ج نیتوجه به ا ستیبا یو چه از افراد تازه کار، م دیهست یکیالترون
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  معرفی ابزار

 : یست قطعات بستهل

 Red LED برد بورد

 Green LED جامپر دو سر نریسیم 

 Yellow LED سوئیچ

 Blue LED مقاومت

 RGB LED ولوم

 IRسنسور  فتوسلسنسور 

 بلوتوث دما مقاومتیسنسور 

 Telesk Miniبورد  بازر

 شارژآداپتور  شارژکابل 

 ای از کاربرد:عرفی قطعات و خلاصهم

های اولیه مدارهای کاری نمونهتوان با استفاده از آن بدون لحیمای است که میوسیله بورد برد برد بورد:

راری ها و سپس برقهای قطعات الکترونیکی در سوراخالکترونیکی را طراحی و تست نمود. با قرار دادن پایه

 .شوندیکدیگر وصل میهای الکترونیکی به اتصال به وسیله سیم در مدار

 

 مدارات به انداز راه ردهایوب و هاماژول اتصال توان از آن برای که میسانت فلت  20سیم جامپر نری به نری 

تلسک و بقیه  ردوبرای اتصال انواع ماژول به برد بورد و همچنین ب جامپر همچینین. کرد استفاده اصلی

فلت یکی از موارد  تسان 20سیم جامپر نری به نری اتصال توسط  .ها بسیار کاربرد دارنداین سیم هاپردازنده

توان برای ها میهای کوتاهی هستند که از آن سیمپُرکاربرد در مدارهای الکترونیکی است. سیم جامپر معمولا

  اند بهره برد.وار شدهرونیکی که روی برد بورد ساتصال قطعات الکت
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LED   5قرمزmm اورجینال برند KENTO برای استفاده عمومی است. از این LED  ها بیشتر برای

گی است که موقع ، همان رنها LED شود. رنگ کلاهکستگاه یا نقش نمایشگر استفاده مینمایش وضعیت د

 .کنندروشن شدن ساطع می

 

 LED 5 سبزmm اورجینال برند KENTO برای استفاده عمومی است. از این LED  ها بیشتر برای نمایش

گی است که موقع روشن ، همان رنها LED شود. رنگ کلاهکستگاه یا نقش نمایشگر استفاده میوضعیت د

 .کنندشدن ساطع می

 

 LED  5زردmm اورجینال برند KENTO برای استفاده عمومی است. از این LED  ها بیشتر برای نمایش

گی است که موقع روشن ، همان رنها LED شود. رنگ کلاهکنمایشگر استفاده میوضعیت دستگاه یا نقش 

 کنند.شدن ساطع می

 

 LED  5لیزری سوپرmm ست که با عبور جریان الکتریکی از دیودها آبی یک قطعه الکترونیک از خانواده

LED شود. باعث تولید نور میLED  5لیزری سوپرmm آبی بسیار باکیفیت و نور بسیار خوبی دارد. 

 

 LED RGB  5شفافmm  میلیمتر و  5کاتد مشترک یک نوع دیود نوری متعدد رنگ است که دارای ابعاد

شامل سه دیود متفاوت است که هر کدام  LED باشد. این نوعمی )Common Cathode (مشترککاتد 

ها با ترکیب مختلف از سه رنگ اصلی کند. این رنگاز آنها یک رنگ اصلی )قرمز، سبز و آبی( را ایجاد می

 .های مختلطهای مختلفی را تولید کنند، از جمله رنگتوانند رنگمی

 

https://voltatech.ir/product-category/%d9%82%d8%b7%d8%b9%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%d9%88%d9%86%db%8c%da%a9/%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d8%af%db%8c%d9%88%d8%af/%d8%af%db%8c%d9%88%d8%af%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%b9%d9%85%d9%88%d9%84%db%8c/
https://voltatech.ir/product-category/%d9%82%d8%b7%d8%b9%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%d9%88%d9%86%db%8c%da%a9/%d8%a7%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d8%af%db%8c%d9%88%d8%af/%d8%af%db%8c%d9%88%d8%af%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%b9%d9%85%d9%88%d9%84%db%8c/
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 تا 2 تشخیص محدوده و ولت 5 – 3با ولتاژ کاری  FC-51 مدل IR گیرنده مادون قرمزماژول فرستنده و 

ماژول حسگرهای مجاورتی اجتناب از موانع مادون قرمز  .دارد کاربرد هاپروژه و مدارات انواع در متر سانتی 30

منعکس  IR انرژیکند و به دنبال را ارسال می IR داخلی است که انرژی IR و گیرنده IR دارای فرستنده

وی برد شده برای تشخیص وجود هرگونه مانع در مقابل ماژول حسگر است. این ماژول دارای پتانسیومتر ر

دهد محدوده تشخیص را تنظیم کند. این سنسور حتی در نور محیط و یا در تاریکی است که به کاربر امکان می

 .مطلق پاسخ بسیار خوب و پایداری دارد

 

ترین قطعات الکتریکی هستند که در عین حال بیشترین استفاده را در مهندسی برق دارند. سادهها از سوئیچ

 دهد و به صورت مکانیکی یک سیگنال الکتریکی را تغییریک سوئیچ به نیروی خارجی پاسخ میبه طور کلی 

شوند. در استفاده میادن آنها سوئیچ ها برای روشن یا خاموش کردن مدارهای الکتریکی و تغییر د دهد.می

دهید که جریان دهید، اجازه میکه یک سوئیچ را به پایین فشار میواقع این به آن معنی است که هنگامی 

 الکتریکی به بقیه مدار جریان یابد.

 

 ولتاژ ایجاد و جریان کردن محدود مسئولیت با الکتریکی قطعه یک مقاومت  وات ، 1.4کیلو اهم  10مقاومت 

دهد مقاومت مناسب است. هر قطعه یا عنصری که در مقابل عبور جریان الکتریکی از خود مقاومت نشان می

از طرف دیگر هر هادی الکتریکی در مقابل عبور جریان مقداری مقاومت از خود نشان  .شودالکتریکی گفته می

 شود.دهد. همین مقاومت باعث کم شدن جریان عبوری از هادی میمی

 

نوعی مقاومت متغیر است که دارای سه سر می باشد و برای کنترل ولتاژ و  B5K – کیلو اهم 5ولوم 

 صدا ها کاربردهای زیادی دارند. مثلا از ولوم سه سر برای کم و زیاد کـردن. ولومشودمی ادهاستف  جریان

استفاده می آن  ازو ما نسبت به مداری که داریم،  استدارای مقادیر مختلفی  این ولوم . ردک استفاده توانمی

 کیلو اهم است. 5الی  0کیلو اهمی، یک مقاومت متغیر بین  5ولوم  مقادیر  .کنیم
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  .کندزان تابش نور مقاومت آن تغییر میفتوسل یا مقاومت وابسته به نور که با می

 

  (Negative Temperature Coefficient)مخفف NTC سنسور دما: مقاومت با ضریب حرارتی منفی یا

ما کاهش و با کاهش باشد که مقدار مقاومتش با افزایش دیکی از قطعات الکترونیکی از خانواده مقاومت می

غیره به منظور تنظیم جریان بار در هنگام گرم شدن  ها در مدارات محافظ ویابد. از این مقاومتدما افزایش می

 .شودو ... استفاده می IC بیش از حد ترانزیستور ،

 

 این .کندمی تبدیل صدا به را الکتریکی رژیان که کوچک الکترونیکی قطعه یک ولت 5 بازر Buzzerبازر: 

 برای وسیله این از کند. ایجاد سلونوئید یک همراه به اسیلاتوری توسط را ریزی صدای سیگنال میتواند قطعه

 شودمی استفاده بیپ یا ممتد بوق صدای تولید

 فرکانس تعریف به نیاز ماژول اندازی راه برای پسیو نوع در باشد.می پسیو و اکتیو نوع دو دارای بازر ماژول

 به و دارد DC ولتاژ به نیاز تنها اندازی راه برای اکتیو بازر ماژول داشت. خواهد زراب ماژول عملکرد برای کاری

 با عبارتی به داشت. نخواهیم آن عملکرد برای کاری فرکانس تعریف به نیازی دیگر .است اجرا قابل راحتی

 مصرفی جریان و است اکتیو نوع از بسته در موجود قطعه شد. خواهد فعال اکتیو بازر ماژول الکتریکی شوک

  .است آمپر میلی 10 از کمتر حدودا
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از  HC-05 و HC-06های دقیقا مشابه ماژول های بلوتوث بوده کهلوبلوتوث: این ماژول یکی دیگر از ماژ

، از همان . علاوه بر امکانات خود ماژولکند. سیم بندی همانند آنها بودهنسل دوم بلوتوث پشتیبانی می

قابل استفاده است. به منظور نشان دادن  master slave ماژول در دو حالت کند.پشتیبانی می نیز دستورات

متصل به این پایه  Slave  ،LED در حالت .شودفاده میاست 24متصل به پین  led حالات مختلف از از یک

شدن، نیز دائم روشن  pair میلی ثانیه روشن خواهد بود و هنگام 800 -میلی ثانیه خاموش  800بصورت 

ز طریق و... ا pair خواهد بود. اطلاعات مختلف در این ماژول مانند تغییر نام، تغییر بادریت، تغییر پسورد

کوتاه مناسب است که به  برای تبادل اطلاعات بی سیم در فواصلت. قابل تغییر اس  ATcommand ارسال

هنگام  نکته قابل توجه این است کهیا بین دو ماژول ارتباط برقرار کرد. و   (PC)توان به کامپیوترراحتی می

استفاده نشود زیرا به علت ارسال و دریافت دیتا  TX , RX هایاز پایه Telesk Miniکار با بلوتوث و بورد 

 . ها استفاده نماییدتوانید از سایر پیندر کار با این ماژول مشغول خواهد بود می

 

 تذکر: 

ها از نحوه صحیح اتصال به نام پایه دقت داشته باشید. برای اطمینانرد تلسک واتصال صحیح بلوتوث به بدر 

 های چشمک زن بلوتوث به سمت بیرون برد قرار خواهند گرفت. کنید. با اتصال صحیح بلوتوث چراغتوجه 

 

 کابل و شارژر: 

 متر طول می باشد. 1اورجینال دارای  note4است. کابل شارژر  s10 2A 10Wسامسونگ   شارژر مدل
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  Telesk Miniبورد  

پین ورودی/خروجی دیجیتال  14است. دارای  ATmega328رد میکروکنترلر مبتنی بر وبورد تلسک یک ب

ورودی آنالوگ، یک نوسان ساز کریستالی  8استفاده شود(،  PWMعدد می تواند به عنوان خروجی  6)که 

و یک دکمه تنظیم مجدد. این شامل همه  ICSP، یک جک پاور، یک هدر USBمگاهرتز، یک اتصال  16

بانی از میکروکنترلر است. برای شروع به سادگی آن را با استفاده از بلوتوث بورد را چیز مورد نیاز برای پشتی

 به گوشی تلفن همراه یا به کامپیوتر متصل کنید.
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 :های کاربردیبرنامه

سازگار است.  Mblock، pictoblocx، arduinoIDE، pycharmرد تلسک با محیط های برنامه نویسی ب

 pictoblockxبرای استفاده از قابلیت برنامه نویسی بدون سیم پیشنهاد می کنیم از محیط برنامه نویسی 

 استفاده شود.

در زیر ارائه  windowsر سازگار با و نرم افزا android  ،iphoneمسیر دانلود نرم افزار برای گوشی های 

 شده است.

www.telesk.org/download 

 

 باشد.دانلود و نصب مینویسی گوشی همراه از مایکت و بازار نیز قابل  نرم افزار برنامه

  

http://www.telesk.org/download
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 یآموزش یمدار ها
 

از  یبورد مشخص شده است، در واقع جزئ یبلوتوث رو یجا تلسک یتخصص یها: در بوردتوجه

 است. ها اتصال بلوتوث آورده نشدهرمدا کیاست، و در شمات Teleskبورد 

شده در عکس و شماتیک مدار ممکن است با های متصل ها پایهداردقت کنید که در برخی متوجه: 

توانید برنامه و مدار خود را و شما می هم متفاوت باشد، برنامه بر اساس شماتیک نوشته شده است.

 بدون در نظر گرفتن اتصالات داخل دفترچه انجام دهید.

 (pictoblox)  ک برنامه ساده ینوشتن 
 یک برنامه ساده پیشنهاد می شود که در زیر توضیحات آن آمده استشروع کار با نرم افزار برای 
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 LED شدن خاموش و روشن

 (2سیم جامپر) ،کابل و شارژر ، برد بورد، بلوتوث،تلسک ردوب ، LEDوسایل: 

بسیار اهمیت دارد و در زیر این اتصال توضیح داده  نحوه اتصال به لب تاب و گوشی، LEDراه اندازی در 

  باشد.های بدون بلوتوث استفاده از دانگل بلوتوث الزامی میبرای اتصال بدون سیم به کامپیوتر د.شومی

این  در استفاده از بلوتوث، اتصال صحیح بلوتوث به بورد پردازنده اهمیت زیادی دارد. برای اطمینان از صحت

به رنگ آبی و قرمز بلوتوث   LEDدر صورت صحت و سلامت بلوتوث،  ها دقت کنید.کار همیشه به نام پایه

 ها LEDبین خاموش و روشن شدنوقفه زمانی به صورت ممتد چشمک میزند. با اتصال بلوتوث به گوشی یک 

 شود.ایجاد می

 LEDنوشتن برنامه روشن و خاموش شدن یک 

را  LEDهای ورودی و خروجی بورد و با استفاده از برنامه نویسی، روشن و خاموش بودن با استفاده از پایه

ولت را انجام  5قطع و وصل شدن جریان  کنترل کننده در کنیم. برای این منظور، بورد نقشمیکنترل 

 دهیم.می

 متصل شود. برای این کار بعد از نصب برنامه،نرم افزار جهت کنترل با برنامه نویسی، ابتدا باید بورد به برنامه 

ابتدا بلوتوث گوشی را روشن کرده و در قسمت دستگاه بلوتوث بورد را شناسایی کرده و با وارد کردن رمز 

 کنیم.را انتخاب می  My Spaceشویم. در ادامه وارد برنامه شده و گزینه به بلوتوث بورد متصل می 1234
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وژه جدید نیز تعریف کرد. با انتخاب های انجام شده را مشاهده کرده و پرتوان لیست پروژهدر این صفحه می

اب کرده و سپس اتصال رو بررسی شوید. در این مرحله ابتدا بورد را انتخپروژه وارد محیط برنامه نویسی می

 کنیم.می

 

شویم. دهیم. وارد صفحه انتخاب بورد میبرای انتخاب بورد، از گوشه بالا سمت راست، سومین آیکون را فشار می

ینکه، بورد ما با هسته اولیه بورد آردوینو اونو توسعه یافته است، ما نیز همین بورد را انتخاب با توجه به ا

 کنیم.می
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شود که به گردیم و تغییراتی در صفحه ایجاد میبا انتخاب این بورد، به صورت خودکار به صفحه قبل برمی

 شرح زیر است.

 

 کندنشان بورد تغییر می -1

شود. این کدها شامل دسترسی به افزار در طبقه بندی کدها اضافه میدستورات مربوط به سخت  -2

 باشد.ها ، موتورها، حسگرها و نمایشگرها میپایه

در ادامه، برای دسترسی به کنترل بورد توسط گوشی، باید بورد و گوشی تلفن همراه را به صورت بی سیم و 

 بلوتوثی به هم متصل کنیم.

از قسمت بلوتوث گوشی به بلوتوث سخت افزار متصل شده اید فقط کافی است اگر پیش از ورود به برنامه، 

تصویر پریز و دوشاخ را زده و با انتخاب مجدد نام بلوتوث، ارتباط با پردازنده را برقرار کنید در غیر این صورت 

 کنیم.مطابق راهنمای زیر عمل می
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شکل یک پریز و یک دو شاخ است را انتخاب  برای این کار، از گوشه بالا سمت راست، دومین آیکون  به

 کنیم.می

 

شود. دقت کنید که بلوتوث بورد خود را های موجود در محیط نمایان میبلوتوثصفحه انتخاب دستگاه، در 

 انتخاب کنیم.
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 شود.با انتخاب بلوتوث، صفحه وارد کردن رمز نمایان می

 

ند با وارد کردن رمز و تایید آن، علامت پریز و دو شاخ در برنامه تغیز تنظیم شده ا 1234ها با رمز اکثر بلوتوث

 دهد.حالت می
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کند. تصویر اتصال در نرم افزار نیز با انتخاب بلوتوث، فاصله زمانی چراغ چشمک زن بلوتوث بورد تغییر می

 شود.کند و پیغام اتصال نیز در چند ثانیه، نمایش داده میتغییر می

توانیم با استفاده از گوشی، به بورد دسترسی پیدا کنیم و با برنامه نویسی عملکرد بورد را کنترل حالا ما می

 کنیم.

 کنیم.را کنترل می LEDبه عنوان اولین پروژه روشنایی 

 کنیم.( بلوک زیر را انتخاب میArduino Unoبرای شروع کار و ارتباط با سخت افزار، از قسمت سخت افزار )

 

وک، ما به پایه های خروجی دیجیتال بورد دسترسی داریم و در زبانه اول، شماره پایه را انتخاب در این بل

 کنیم. می

در توضیح زبانه دوم، اشاره به مطلبی اهمیت دارد. منطق برنامه نویسی دیجیتال، بر اساس دو مقدار است. 

 ولت یا صفر منطقی. 0تاژ پایین یا ولت یا یک منطقی و مقدار سطح ول 5مقدار سطح ولتاژ بالا یا مقدار 

 شود.کنیم. برنامه به شکل زیر نوشته می، از پرچم استفاده می LEDبا این توضیحات برای روشن شدن 
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 توضیح برنامه: 

گیرد و ولت در خروجی پایه دو قرار می 5غاز می شود . با این کار مقدار آنامه با کلیک بر روی نشان پرچم  بر

 شود.روشن می LEDبه پایه دو متصل است.  LEDبا توجه به این که پایه مثبت 

 شود.خاموش می LEDبا تغییر منطق پایه به مقدار سطح ولتاژ پایین و فشردن مجدد پرچم، 

 

 ها در مدارنحوه اتصال المان
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 چراغ چشمک زن

 (2سیم جامپر) ،کابل و شارژر، برد بورد، بلوتوث، تلسک ردوب ، LEDوسایل: 
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 ییچراغ راهنما

سیم  ،کابل و شارژر، برد بورد، بلوتوث، تلسک ردو) قرمز، زرد، سبز(، ب LEDعدد  3وسایل: 

 (6، حداکثر:4جامپر)حداقل:
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 و بازر( LEDد صدا ) بمب: یتول

 (4سیم جامپر) ،کابل و شارژربازر،  ، برد بورد، بلوتوث،تلسک ردوب ، LEDوسایل: 
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  RGB یراه انداز

  عدد( 3، سیم جامپر )RGB، کابل و شارژر، برد بورد، بلوتوث، تلسک وسایل: بورد

 



23 
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 (IR ،یر )دستورات شرطیمتغ

 کابل و شارژر ،، برد بوردتلسک عدد (، بورد 3، بلوتوث، سیم جامپر )  IRوسایل: سنسور 
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 شب و روز ) فتوسل(

، 4، سیم جامپر )حداقل: 2𝛺 ،LED، فتوسل، مقاومت کابل و شارژر، برد بورد، بلوتوث، تلسک وسایل: بورد

  ( 5حداکثر: 
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 فتوسل

 2𝛺) قرمز، سبز، زرد(، مقاومت  LEDعدد  3توسل، بلوتوث، ، فکابل و شارژر، برد بورد، تلسک وسایل: بورد

 (9، حداکثر : 6، سیم جامپر)حداقل: 
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  سنسور دما

 سیم جامپر ،شارژرکابل و ، برد بورد، بلوتوث، تلسک ردو)قرمز، زرد، سبز، آبی(، ب LEDعدد  4وسایل: 

که بتوان با آن تغییر دما ایجاد کرد ) یخ، کیسه ای ، سنسور دما، وسیله 2𝛺مقاومت (، 9حداکثر: ،7)حداقل: 

 آب گرم، فندک (
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31 
 

 

 

 رئوستا

، حداکثر: 9سیم جامپر)حداقل:  ،کابل و شارژر، برد بورد، بلوتوث، تلسک ردو) قرمز(، ب LEDعدد  5وسایل: 

 ولوم )رئوستا((، 13
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 توپ و صفحه یباز
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 یماه یباز

 عدد( 3، سیم جامپر )2𝛺، فتوسل، مقاومت کابل و شارژر، برد بورد، بلوتوث، تلسک وسایل: بورد
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 های اجراییمدار
قابلیت اجرا با ابزار بسته را دارد به عنوان نمونه ذکر شود و ابزار مورد جانبی دیگر که،  مت چند مدارشده است در این قستلاش 

 نیاز آنها بیان شود

 (RGBپرسش و پاسخ )

 RGBعدد(، بلوتوث،  4، برد بورد، شارژر، سیم جامپر )تلسک وسایل: بورد

 RGBکنترل 

 RGBعدد(، بلوتوث،  4، برد بورد، شارژر، سیم جامپر )تلسک وسایل: بورد

 RGB Controllerافزار اختصاصی و هم با نرم  PictoBloxتوانید هم با برنامه نکته: این مدار را می

Telesk .انجام دهید 

 (IRاز ) با استفاده  ریدزدگ

 ، بازرIR(، سنسور 5، حداکثر:  4، برد بورد، شارژر، سیم جامپر )حداقل: تلسک وسایل: بورد

 صدا آهنگ تولد ) بازر ( دیتول

 عدد(، بازر 2، برد بورد، شارژر، سیم جامپر )تلسک بوردوسایل: 

 ( IRر، هوشمند ) باز نگیپارک
 جامپر میمادون قرمز(، س) IRشارژ، تخته کار، سنسور  میشارژ، س بورد تلسک، بلوتوث، آداپتوروسایل: 

 خاموش و روشن شود( لیشب و روز با فوتوسل ) صفحه موبا

 (2𝛺عدد(، فتوسل، مقاومت ) 3، برد بورد، شارژر، سیم جامپر )تلسک وسایل: بورد

 ( NTCز کفتر کاکل به سر ) با استفاده ا

 (  2𝛺عدد(، سنسور دما، مقاومت ) 3شارژر، سیم جامپر )، برد بورد، تلسک وسایل: بورد

 (pushbutton) کنترل شکلک

 جامپر میس ،یفشار دیشارژ، تخته کار، بازر، کل میبورد تلسک، بلوتوث، آداپتور شارژ، سوسایل: 


